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Дефекты при кашировании
и лакировании

От де лка пе чат ной про дук ции – слож ный
биз нес, ха рак те ри зую щий ся вы со кой от -
вет ст вен ностью за ка че ст во ко неч но го
про дук та и, вме сте с тем, не са мой боль -
шой при быль но стью. Пред прия тия, спе -
циа ли зи рую щие ся на от де лке от пе чат ков,
как пра ви ло, не мо гут по вли ять ни на
под го тов ку ма ке та из да ния, ни на вы бор
пе чат ных ма те риа лов на пред ше ст вую -
щих от де лке тех но ло ги че ских эта пах из -
го тов ле ния про дук ции. До бав лен ная
стои мость при от де лке ча сто со став ля ет
лишь не зна чи тель ную часть ито го вой
стои мо сти про дук ции, при этом риск по -
терь, как ма те ри аль ных, так и имид же -
вых, в слу чае предъ яв ле ния рек ла ма ций
до воль но ве лик.
За ча стую за каз чи ки предъ яв ля ют к ка че -
ст ву от де лки тре бо ва ния, удов ле тво рить
ко то рые или очень слож но, или во об ще
фи зи че ски не воз мож но. Ти пич ный слу чай
– тре бо ва ние улуч шить све то стой кость ка -
ши ро ван ных от тис ков. Осо бен но слож -
ны ми яв ля ют ся си туа ции, ко гда пе чать
вы пол ня лась с на ру ше ни ем тех но ло ги че -
ских норм или ко гда ис поль зо ва лись не -
при год ные к от де лке ма те риа лы, на при -
мер, крас ки с низ кой хи ми че ской стой ко -
стью. При этом из ме не ния оп ти че ских ха -
рак те ри стик пе чат но го от тис ка по сле ла -
ки ро ва ния или ка ши ро ва ния с фор маль -
ной точ ки зре ния все гда мо гут быть по во -
дом для рек ла ма ций.

НИЗ КАЯ СТОЙ КОСТЬ КРАС КИ. Не до -
ста точ ная стой кость пе чат ных кра сок к
воз дей ст вию хи ми че ских ве ществ мо жет
вы звать серь ез ные за труд не ния при от де -
лке от тис ков. Осо бен но ча сто проб ле мы
воз ни ка ют со сме се вы ми крас ка ми, из го -

тов лен ны ми по си сте мам Pantone или
HKS, так как при за ка зе или са мо стоя -
тель ном из го тов ле нии та ких кра сок ти по -
гра фии ча сто за бы ва ют уточ нить ве ли чи -
ну стой ко сти их ком по нен тов к ор га ни че -
ским рас тво ри те лям, ще ло чам и спир там. 
В не ко то рых слу ча ях цве то вые от кло не -
ния про дук ции вы яв ля ют ся толь ко спу стя

не ко то рое вре мя по сле от де лки. При чем
при вы пол не нии боль ших за ка зов воз мо -
жен за мет ный раз брос цве то вых ха рак те -
ри стик внут ри од но го ти ра жа, хо тя все
от тис ки от пе ча та ны од ни ми и те ми же
крас ка ми на оди на ко вом за пе ча ты вае мом
ма те риа ле при оди на ко вых тех но ло ги че -
ских усло ви ях. Од на из воз мож ных при -
чин та ко го яв ле ния со сто ит в том, что оп -
ти че ские свой ст ва про дук ции за ви сят от
сте пе ни за креп ле ния крас ки в мо мент вы -
пол не ния от де лки – ес ли на раз ных от тис -
ках крас ка за кре пи лась в раз ной сте пе ни,
то и ре зуль тат по сле ла ки ро ва ния или ка -
ши ро ва ния мо жет су ще ст вен но раз ли -
чать ся. Дру гая воз мож ная при чи на –

влия ние ко ле ба ний не ко то рых па ра мет -
ров тех но ло ги че ских опе ра ций (как пе -
чат ных, так и по сле пе чат ных) на хи ми че -
скую стой кость пиг мен тов. Та ки ми па ра -
мет ра ми яв ля ют ся, на при мер, влаж ность
бу ма ги и сте пень на гре ва от тис ков. Ти -
пич ный при мер – суш ка то ка ми вы со кой
ча сто ты при клее вом скреп ле нии книж -
ных бло ков, со про вож даю щая ся по вы ше -
ни ем влаж но сти бу ма ги. 
След ст ви ем хи ми че ско го или тер ми че -
ско го воз дей ст вия на пиг мен ты мо жет
быть умень ше ние их све то стой ко сти, ко -
то рое в ито ге так же при во дит к из ме не -
нию цве та. В ре зуль та те, ча сто толь ко по -
лу чив го то вую про дук цию, за каз чик с
удив ле ни ем за ме ча ет, что ее цвет за мет но
свет лее, чем был не по сред ст вен но по сле
от де лки (рис. 1).

ПО ТЕ М НЕ НИЕ ОТ ПЕ ЧАТ КОВ. В ре -
зуль та те от де лки из ме ня ют ся оп ти че ские
ха рак те ри сти ки от тис ка, при чем эти из ме -
не ния ча сто оши боч но пу та ют со след ст -
ви ем не до ста точ ной стой ко сти кра сок. В
дей ст ви тель но сти они об услов ле ны фи зи -
че ским эф фек том – по яв ле ние до пол ни -
тель но го слоя ла ка или плен ки с кле ем из -
ме ня ет ко эф фи ци ен ты от ра же ния и по -
гло ще ния све та по верх но стью от тис ка. К
со жа ле нию, этот эф фект до воль но ча сто
ста но вит ся по во дом для рек ла ма ций, в
осо бен но сти при от де лке от тис ков, ко то -
рые со дер жат плаш ки, от пе ча тан ные
«фир мен ны ми» цве та ми.
Влия ние оп ти че ских свойств от тис ка на
цвет за ви сит от то на и свет ло ты крас ки
(рис. 2). Прак ти ка по ка зы ва ет, что от де -
лка влия ет на цвет свет лых кра сок в боль -
шей сте пе ни, чем тем ных.
Оп ти че ские ха рак те ри сти ки от тис ка из -
ме ня ют как ла ки ро ва ние, так и ка ши ро -
ва ние, раз ни ца лишь в чис ле до пол ни тель -
ных сло ев, ко то рые влия ют на ход све то -
вых лу чей, а так же в тол щи не и про зрач -
но сти этих сло ев.
Рис. 3 де мон ст ри ру ет от ра же ние све то вых
лу чей ка ши ро ван ным и не ка ши ро ван ным
от ти ском. «Сдвиг» от ра жаю щей по верх -
но сти по сле на не се ния ла ка или при клей -
ки плен ки с со пут ст вую щи ми эф фек та ми,
вро де по гло ще ния све та в этих все гда не
иде аль но про зрач ных сло ях, ве дут, как
пра ви ло, к по тем не нию от тис ка и из ме не -
нию цве то во го то на. Для оцен ки цве то во -
го от кло не ния сле ду ет ис поль зо вать спек -
тро фо то метр.

Рис. 1. После вставки блока в переплет-
ную крышку цвет последней заметно из-
менился.

КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА. Дефекты, возникающие при
лакировании и кашировании, часто проявляются в из-
менении цвета оттисков – потемнении, выцветании,
изменении цветового тона или потере красками насы-
щенности. Все эти явления имеют свои причины, кото-
рые очень часто связаны с предшествующими отделке
операциями, а также с неправильным выбором мате-
риалов. Предотвратить появление дефектов могут по-
мочь отлаженные коммуникации между различными
звеньями технологического процесса.
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Сте пень влия ния от де лки на цве то вые ха -
рак те ри сти ки от тис ков ис сле до ва лась в
дип лом ной ра бо те, вы пол нен ной Люд ви -
гом Цин сом в мюн хен ской выс шей тех ни -
че ской шко ле (фа куль тет пе ча ти и ме дий -
ных тех но ло гий) под ру ко вод ст вом ав то -
ра этих строк. Бы ло уста нов ле но, что ка -
ши ро ва ние при во дит к по тем не нию от -
тис ков на ве ли чи ну от 1 до 7 еди ниц ΔL и
к из ме не нию цве то во го то на ΔE*ab на 1 –
12 еди ниц. Ста ти сти че ский ана лиз по лу -
чен ных дан ных по ка зал, что наи бо лее
ча сто из ме не ние цве то во го то на ΔE*ab со -
став ля ет 6 еди ниц. Сле ду ет на пом нить,
что по при ня тым в по ли гра фии нор мам
цве то вое от кло не ние боль ше 6 еди ниц
счи та ет ся очень боль шим.
К со жа ле нию, су ще ст вую щие тех но ло ги -
че ские нор мы рег ла мен ти ру ют цве то вые
от кло не ния лишь при пе ча ти, но не при
ла ки ро ва нии и ка ши ро ва нии.

ПРИ ЧИ НЫ ПО ТЕ МНЕ НИЯ ОТ ПЕ ЧАТ -
КОВ. При по яв ле нии рек ла ма ций из-за
по тем не ния от пе чат ков по сле от де лки сле -
ду ет про ве рить сле дую щие фак то ры:
■ сте пень глян ца плен ки (ма то вые плен ки
об услав ли ва ют бо лее силь ное по тем не -
ние);
■ соб ст вен ный цвет плен ки;
■ тол щи на и тип плен ки;
■ тол щи на клее во го слоя;
■ цве то вой тон от тис ка;
■ оп ти че ские ха рак те ри сти ки за пе ча ты -
вае мо го ма те риа ла (глян це вость и цвет).
Сле ду ет при нять во вни ма ние, что по сле -
дую щая об ра бот ка от тис ков не мо жет
при во дить к их по тем не нию.

ПО ТУСК НЕ НИЕ ОТ ПЕ ЧАТ КОВ. В не ко -
то рых слу ча ях от де лка при во дит к сни же -
нию цве то вой на сы щен но сти от тис ков.
Этот эф фект осо бен но ча сто на блю да ет ся
при ла ки ро ва нии и ка ши ро ва нии от пе чат -
ков, со дер жа щих боль шие плаш ки тем -
ных цве тов. Что бы уста но вить при чи ну
та ко го яв ле ния, спер ва сле ду ет про ве рить
стой кость от пе чат ков к ис ти ра нию. Ча -
сти цы крас ки или про ти во от ма роч но го

по рош ка мо гут ухуд шать кон такт кра соч -
но го слоя с по верх ност ным по кры ти ем,
что про яв ля ет ся в по яв ле нии «бе лой вуа -
ли» меж ду слоя ми крас ки и от де лоч но го
ма те риа ла.
Про ти во от ма роч ный по ро шок во об ще
мо жет толь ко за труд нять по сле дую щую
от де лку, по это му сле ду ет ли бо ми ни ми зи -
ро вать его ко ли че ст во, ли бо во об ще за ме -
нить по ро шок бы ст ро сох ну щим ла ком-
прай ме ром. 
К со жа ле нию, по туск не ние от тис ков мо -
жет иметь и иные при чи ны, свя зан ные с
ха рак те ри сти ка ми по верх но сти за пе ча ты -

вае мо го ма те риа ла. Наи бо лее проб лем -
ны ми с этой точ ки зре ния яв ля ют ся бу ма -
ги и кар то ны без по кры тия. При ла ки ро -
ва нии кар то нов с не ров ной по верх но стью
воз мож на «пят ни стость» – ви ди мое раз -
ли чие оп ти че ских ха рак те ри стик раз ных
участ ков от тис ка. Сле ду ет от ме тить, что
при ка ши ро ва нии по доб ные проб ле мы
воз ни ка ют ре же, чем при ла ки ро ва нии,
так как слой клея тол щи ной око ло 7 мкм
и об ра бот ка го ря чи ми ка лан д ра ми в боль -
шин ст ве слу ча ев поз во ля ют до бить ся при -
ем ле мых ре зуль та тов (рис. 4). При ла ки -
ро ва нии ма те риа лов с не ров ной по верх -
но стью осо бен но важ ны упру го-эла сти че -
ские свой ст ва фор мы. 

ПРИ ЧИ НЫ ПО ТУСК НЕ НИЯ ОТ ПЕ ЧАТ -
КОВ. По туск не ние от пе чат ков мо жет быть
об услов ле но сле дую щи ми при чи на ми:

■ не ров но сти за пе ча ты вае мо го ма те риа -
ла не поз во ля ют до стичь рав но мер но го
при жи ма ка ши ро валь ной плен ки ка лан д -
ра ми;
■ не ров но сти за пе ча ты вае мо го ма те риа -
ла не за пол ня ют ся кле ем или ла ком;
■ меж ду плен кой и кра соч ным сло ем
остал ся воз дух.

ОБ РА ЗО ВА НИЕ СКЛА ДОК ПЛЕН КИ.
Еще од ним де фек том ка ши ро ва ния яв ля -
ет ся об ра зо ва ние скла док плен ки, при чем
про яв ля ет ся он обыч но лишь по про ше ст -
вии не ко то ро го вре ме ни по сле при прес -
сов ки (рис. 5). При чи ны это го яв ле ния
мно го об раз ны. Наи бо лее ча сто проб ле мы
воз ни ка ют при ис поль зо ва нии пле нок из
по лио ле фи нов (про дук тов неф те хи мии,
на при мер, по ли про пи ле на), ко то рые име -
ют тен ден цию на бу хать в ре зуль та те ми -
гра ции ком по нен тов мас ля но го свя зую -
ще го кра сок. Риск по яв ле ния скла док по -
вы ша ет ся при боль шой ве ли чи не по кры -
тия кра ской за пе ча ты вае мо го ма те риа ла
и при ис поль зо ва нии бу маг с вы со кой
впи ты ваю щей спо соб но стью. Так же опре -
де лен ное влия ние на об ра зо ва ние скла док
ока зы ва ет сте пень за креп ле ния кра сок.
Влия ние же ти па свя зую ще го крас ки (тип
ма сел – али фа ти че ские, аро ма ти че ские,

рас ти тель ные или наф те но вые) на об ра зо -
ва ние скла док плен ки по ка ма ло из уче но. 

ПРИ ЧИ НЫ ОБ РА ЗО ВА НИЯ СКЛА -
ДОК. Ос нов ной при чи ной об ра зо ва ния
скла док плен ки яв ля ет ся на бу ха ние ОПП-
плен ки в ре зуль та те ми гра ции ком по нен -
тов мас ля но го свя зую ще го кра сок. Не -
пол ное за креп ле ние крас ки и на грев при
суш ке уси ли ва ют эту тен ден цию.
Сле ду ет от ме тить, что для по лу син те ти че -
ских аце тат ных пле нок не свой ст вен но
хи ми че ское род ст во с мас ла ми свя зую ще -
го крас ки, по это му и об ра зо ва ния скла -
док не про ис хо дит. Еще од ним спо со бом
ми ни ми за ции рис ка воз ник но ве ния это го
де фек та яв ля ет ся при ме не ние УФ-кра сок.

ПРОБ ЛЕ МЫ СО СМА ЧИ ВА НИ ЕМ. Еще
од ной при чи ной бра ка, в том чис ле су ще -

Рис. 2. Оттиски раз-
ных цветовых тонов
до и после каширо-
вания.

Рис. 3. Отражение
света от бумаги не-
кашированного от-
печатка и оттиска
после каширования.
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ст вен ных из ме не ний оп ти че ских ха рак те -
ри стик от тис ков, мо жет быть пло хое сма -
чи ва ние крас ки ла ком или кле ем. 
На сма чи ва ние влия ют тип пе чат ной
крас ки, тол щи на и сте пень от вер ж де ния
кра соч но го слоя, а так же ха рак те ри сти ки
за пе ча ты вае мо го ма те риа ла. 
В со став пе чат ных кра сок вхо дят пиг мен -
ты раз ной при ро ды и раз но го раз ме ра,
по это му по ри стость и по верх ност ная
энер гия кра соч ных сло ев раз ных цве тов
мо жет су ще ст вен но раз ли чать ся.
В на стоя щее вре мя в крас ках для пе ча ти
на бу ма ге и кар то не ис поль зу ет ся ком би -
ни ро ван ное свя зую щее, со стоя щее из
бы ст ро впи ты ваю ще го ся в за пе ча ты вае -
мый ма те ри ал ми не раль но го или рас ти -
тель но го мас ла и льня но го мас ла, за -
креп ляю ще го ся окис ле ни ем. Свя зую щее
обес пе чи ва ет фик са цию пиг мен тов на за -
пе ча ты вае мой по верх но сти, при чем ко -
неч ную ме ха ни че скую проч ность кра -
соч но го слоя об услав ли ва ет мас ло, за -
креп ляю щее ся окис ле ни ем. Од на ко пол -
но стью от вер ж да ет ся этот ком по нент
свя зую ще го толь ко че рез не сколь ко дней
по сле пе ча ти. 
Сте пень впи ты ва ния свя зую ще го в за пе -
ча ты вае мую по верх ность за ви сит от ха -
рак те ри стик ма те риа ла. Чем мень ше впи -
ты ваю щая спо соб ность за пе ча ты вае мо го
ма те риа ла, тем боль шее ко ли че ст во мас -
ла оста ет ся на его по верх но сти и тем
силь нее оно влия ет на ве ли чи ну по верх -
ност ной энер гии кра соч но го слоя. При
этом сле ду ет учи ты вать, что ми не раль ное
мас ло, как пра ви ло, име ет вы ра жен ную
не по ляр ную при ро ду, а клей – по ляр ную,

по это му, чем боль ше ми не раль но го мас ла
в кра соч ном слое, тем ху же ад ге зия клея к
крас ке. По этой же при чи не важ на тол щи -
на кра соч но го слоя. Для умень ше ния пе -
ре но са крас ки це ле со об раз но ис поль зо -
вать та кие ал го рит мы цве то де ле ния, как
GCR. 
За креп ляю щие ся окис ле ни ем мас ла так -
же мо гут вли ять на ад ге зию клея и ла ка,
так как про цесс окис ле ния со про вож да -
ет ся вы де ле ни ем по боч ных про дук тов,
чис ло ко то рых пре вы ша ет два де сят ка. В
их чис ло вхо дят ке то ны и аль де ги ды, яв -
ляю щие ся по верх ност но-ак тив ны ми ве -
ще ст ва ми, ко то рые ока зы ва ют влия ние
на по верх ност ную энер гию кра соч но го
слоя.
Об ще ст во Fogra реа ли зо ва ло не сколь ко
про ек тов, по свя щен ных ис сле до ва нию
ад ге зи он ных ха рак те ри стик оф сет ных
кра сок на мас ля ной ос но ве в про цес се
их за креп ле ния. Эти ис сле до ва ния поз -
во ля ют за клю чить, что по ляр ность кра -
соч но го слоя мо жет из ме нять ся в те че -
ние 72 ча сов по сле пе ча ти. Этот пе ри од
сик ка тив но го за креп ле ния мож но обо -
зна чить как вре мя «псев до су хо го» со -
стоя ния крас ки. Ес ли от де лка вы пол ня -
ет ся в те че ние этих трех су ток по сле пе -
ча ти, то ре зуль тат, как пра ви ло, не пред -
ска зу ем.
Еще од ним важ ным фак то ром яв ля ет ся
эмуль ги рую щая спо соб ность увлаж не -
ния. При силь ном эмуль ги ро ва нии на по -
верх ност ную энер гию кра соч но го слоя
ока зы ва ют влия ние ПАВ, ко то рые вво -
дят ся в со став увлаж няю ще го рас тво ра

для умень ше ния его по верх ност но го на -
тя же ния.
На пред прия ти ях, вы пол няю щих ла ки -
ро ва ние, кон тро лю по верх ност но го на -
тя же ния от тис ков, как пра ви ло, при ня то
уде лять при сталь ное вни ма ние, по сколь -
ку пло хое сма чи ва ние от тис ков при ла -
ки ро ва нии хо ро шо за мет но. Пред прия -
тия, спе циа ли зи рую щие ся на ка ши ро ва -
нии, за ча стую не счи та ют не об хо ди мым
про ве рить ад ге зию и за ме ча ют де фек ты
лишь уже на го то вой про дук ции.

ПРИ ЧИ НЫ ПЛО ХО ГО СМА ЧИ ВА НИЯ.
Для вы яв ле ния при чин пло хо го сма чи ва -
ния от тис ков ла ком или кле ем, как пра ви -
ло, не об хо дим ком плекс ный ана лиз ис -
поль зуе мых ма те риа лов. При этом сле ду -
ет об ра щать вни ма ние на сле дую щие фак -
то ры:
■ тип пиг мен тов пе чат ных кра сок;
■ сте пень за креп ле ния кра соч но го
слоя;
■ ве ли чи ны по верх ност ных энер гий ма те -
риа лов;
■ ха рак те ри сти ки увлаж няю ще го рас тво -
ра;
■ сте пень эмуль ги ро ва ния крас ки и
увлаж не ния;
■ взаи мо дей ст вие крас ки и за пе ча ты вае -
мо го ма те риа ла.
Рас смот рен ные проб ле мы де мон ст ри ру -
ют, что ка че ст во от де лки в очень вы со кой
сте пе ни за ви сит от пре ды ду щих тех но ло -
ги че ских опе ра ций и от ис поль зуе мых
ма те риа лов. Тип за пе ча ты вае мо го ма те -
риа ла, тип крас ки, сте пень за креп ле ния
кра соч но го слоя – все эти па ра мет ры
ока зы ва ют ре шаю щее влия ние на ре жи -
мы ла ки ро ва ния и ка ши ро ва ния. При
этом до сто вер ная ин фор ма ция об этих
важ ней ших ха рак те ри сти ках очень ча сто
от сут ст ву ет. На при мер, не все гда точ но
из вест но, сколь ко вре ме ни про шло по сле
окон ча ния пе ча ти, а зна чит, вы пол не ние
от де лки со пря же но с рис ком по яв ле ния
де фек тов. 
К со жа ле нию, при предъ яв ле нии рек ла -
ма ций да ле ко не все гда воз мож но до ка -
зать за каз чи ку свою пра во ту, так как при -

чи ны де фек тов уста но вить слож но. По -
это му наи бо лее эф фек тив ной стра те ги ей
мож но счи тать пред от вра ще ние де фек тов
пу тем об ме на ин фор ма ци ей меж ду за дей -
ст во ван ны ми в вы пол не нии за ка за пред -
прия тия ми.

Пе тер Стад лер

Пе тер Стад лер, в про шлом со труд ник
Fogra, в на стоя щее вре мя ра бо та ет в
кон сал тин го вой ком па нии Info-Star
(Мюн хен).

Рис. 4. Микроснимок участка пигменти-
рованной бумаги при темнопольном ме-
тоде освещения (сверху – некаширован-
ная, снизу – кашированная).

Рис. 5. Образование
складок на пленке
после каширования
книжной обложки.

Растровые
изображения

Плашка




